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Плазменный релятивистский СВЧ-усилитель отличается от вакуумной лампы бегущей волны возможностью изменять дисперсию замедляющей структуры за счёт изменения плотности плазмы. Это означает, что потенциально плазменный усилитель может иметь полосу усиления более широкую, чем вакуумный. В нашей работе [1] было показано, что мощность плазменного усилителя на двух частотах 2 и 3.2 ГГц превышает 30 МВт и коэффициент усиления примерно равен 30 дБ. Однако оставался открытым вопрос: можно ли обеспечить постоянный уровень усиления во всём диапазоне частот от 2 до 3.2 ГГц? Для того чтобы проверить постоянство коэффициента усиления необходим источник входного сигнала с уровнем мощности 50 кВт и плавной перестройкой частоты от 2 до 3.2 ГГц. Такого стандартного источника не существует, а его разработка требует значительных затрат. Поэтому мы приобрели четыре магнетрона с мощностью до 900 кВт на четырёх фиксированные частоты 2.4; 2.7; 2.8 и 3.1 ГГц. Прямые измерения позволили нам убедиться, что усилитель имеет примерно постоянный коэффициент усиления на этих частотах, если для каждой частоты подбирать оптимальное значение плотности плазмы. Затем были проведены косвенные измерения, которые доказывают, что плазменный усилитель имеет постоянный коэффициент усиления ещё на 8 частотах в данной полосе усиления 2.4 – 3.2 ГГц. Отсюда мы сделали вывод, что изменение плотности плазмы от одного СВЧ-импульса к другому позволяет усиливать входной сигнал на любой частоте в диапазоне 2.4 – 3.2 ГГц до уровня мощности 50 – 80 МВт.

В работе достигнута плавная 30% электронная перестройка частоты при энергии импульса ≈ 16 Дж, полная длительность 500 нс, эффективная длительность 200 - 300 нс, максимальная мощность 50 - 80 МВт, отношение сигнала к шуму 25 – 30 дБ, коэффициент усиления ≈ 30 дБ. Нам не известны публикации о приборах с примерно такими же параметрами.
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