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Моделирование Ионно-Циклотронного нагрева плазмы в токамаке JET полным волновым кодом
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Представляются результаты моделирования сценария Ионно - Циклотронного Hагрева (ИЦН) на основной гармонике в токамаке JET , выполненные с 3-x мерным полным волновым kодом PSTELION (stellarator_ICH, токамаки включены как частный случай) [1]. Код включает всю базовую волновую физику как интерференция, диффракция, туннелирование волн, конверсия мод при Ион-Ион Гибридном резонансе в Ионные Бернштейновские  и ИЦ волны и соответствующие граничные условия. Код работает в реальной 3-x мерной магнитной геометрии JET’a и использует массивные терабайтные компьютеры, что впервые позволило решить сформулированную проблему. Найдены профили и доли поглощения ВЧ мощности дейтонами, примесными ионами водорода, бериллия, аргона, и электронами. Показано, что конверсия быстрых волн в медленные волны (IBW  и ICW) существенно увеличивает поглощение волн ионами в плазме, считавшееся ранее слабым на основной частоте ионов. В сценарии комбинированного нагрева нейтральной инжекцией  и ИЦН учтено поглощение волн ионами пучка и деформация его функции распределения с помощью 2D кода Фоккера-Планка STIION [2]. Дейтоны энергичного пучка поглощают более 10% ВЧ мощности, диффундируют на волнах к энергиям существенно более энергии пучка, что экспериментально подтверждается на JET ростом D-D реактивности на ~ 40%. Расчеты сравниваются с экспериментами.
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