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Моделирование и тестовые эксперименты по формированию мощного секундного атомарного пучка

В.П. Белов, В.И. Давыденко, П.П. Дейчули, А.А. Иванов, В.В. Мишагин, А.В. Сорокин

Институт ядерной физики им. А.М. Будкера, г. Новосибирск, Россия,
e-mail: al.v.sorokin@inp.nsk.ru
В работе проводился анализ различных вариантов ускоряющей системы для разрабатываемого в ИЯФ СО РАН нового инжектора нейтральных атомов водорода. Ускоряющая система должна обеспечить полный ток в ионах до 40 А, напряжение до 40 кВ, длительность работы 1 сек и угловую расходимость не более 1,2º. Было проведено моделирование формирования пучка в элементарных ячейках различных ионно-оптических систем при помощи кода PBGUNS[1]. Рассматривались варианты как 4-х, так и 3-х сеточных систем. Результаты моделирования проверялись на экспериментальном стенде. Эксперимент показал соответствие с расчетами с точностью до 10 % по параметрам: оптимальная плотность тока, угловая расходимость, запирающее напряжение. Для исследуемых геометрий ускоряющей ячейки составлялся проект полномасштабной ускоряющей системы, который бы учитывал  следующие технологические требования на сетки ИОС: круглая апертура и периферийное охлаждение. В процессе работы таких сеток на них выделяется достаточно большая тепловая мощность[2], которая приводит к нагреву и деформации сетки. Для каждого проекта ускоряющей системы проводился численный анализ на программе ANSYS с целью минимизации нагрева и тепловых деформаций сеток. 
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