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Измерения электронной температуры на токамаке Т-10 диагностикой томсоновского рассеяния c высоким пространственным разрешением
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e-mail: gorshkov@nfi.kiae.ru
На токамаке Т-10 с 2003 года установлена система томсоновского рассеяния с использованием ICCD камеры, что позволило измерять параметры плазмы в 100 пространственных точках вдоль малого диаметра  плазменного шнура с разрешением в 6 мм [1]. Подобные диагностики ранее уже нашли применение на некоторых установках (RTP, Textor, TJ-II, MAST), а результаты работы послужили предметом многочисленных дискуссий о природе плазмы и адекватности  толкования таких измерений по классически применяемом в лазерном рассеянии математическом аппарате [2,3,4,5]. Учитывая специфику диагностики, а именно однократность измерения в течение разряда токамака (Textor редкое исключение) и, как правило, малое отношение сигнал-шум, изучение вопроса временной динамики распределения электронной температуры и плотности остается открытым. Отсутствие альтернативных локальных методов измерения этих параметров плазмы с подобным высоким пространственным и временным разрешением затрудняет прямую проверку результатов, полученных по данным диагностики томсоновского рассеяния.

В этой работе мы не приводим детальное обсуждение математического аппарата обработки, использовавшегося нами и другими авторами на других установках, а остановимся на кратком описании применяемой нами обработке  исходного сигнала и оценке ошибок измерений. Мы приводим примеры измерений распределения электронной температуры и плотности в различных режимах работы токамака. В работе представлены данные измеренных профилей электронной температуры и плотности плазмы в режимах с омическим нагревом, пеллет инжекцией и с гиротронным нагревом. Рассматриваются простые возможные объяснения экспериментального материала с физической точки зрения, по возможности, сравнивая их с данными других независимых диагностических комплексов установки Т-10.
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