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ГЕНЕРАЦИЯ БЫСТРЫХ ИОНОВ И ЕЁ ВЛИЯНИЕ НА ФОРМИРОВАНИЕ Н-МОДЫ В ТОРСАТРОНЕ У-3М

А.А. Белецкий, П.Я. Бурченко, Е.Д. Волков, Л.И. Григорьева, А.Е. Кулага, Д.В. Курило, А.П. Литвинов, А.В. Лозин, Ю.К. Миронов, В.С. Романов, Е.Л. Сороковой, Э.Л. Сороковой, С.А. Цыбенко, В.В. Чечкин
Институт физики плазмы ННЦ ХФТИ, Харьков, Украина,
 e-mail: chechkin@ipp.kharkov.ua
В 3-заходном торсатроне средних размеров У-3М с открытым естественным винтовым дивертором в условиях создания и нагрева плазмы с помощью ВЧ полей в диапазоне альфвеновских частот (( ≲ (сі(0)) формируется двухтемпературное распределение ионов по поперечным энергиям (Тi1 ~ 50-80 эВ, Ті2 ~ 250-400 эВ при 
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~ 1012 см-3 и Те(0) ~ 500-700 эВ) с небольшой группой (<1%) сверхтепловых ионов (СТИ, >1000 эВ). При этом ионы групп Ті2 и СТИ (быстрые ионы) совершают неоклассическую диффузию в режимах с длинным средним свободным пробегом, в частности, в режиме 1/v, где коэффициенты переноса растут с уменьшением частоты столкновений. Исследования механизмов генерации быстрых ионов и их поведения в различных модах удержания в установке стеллараторного типа представляет интерес, потому что режим 1/v будет типичным для больших стеллараторов. 

При выяснении механизма генерации быстрых ионов в У-3М показано, что она носит резонансный характер в зависимости от плотности плазмы и напряжённости магнитного поля. На этом основании предполагается, что быстрые ионы возникают в результате циклотронного нагрева и/или ускорения в слое локального альфвеновского резонанса     N||2 ( (1 с дополнительным усилением ВЧ поля в этом слое вследствие резонанса связи. 

На протяжении ВЧ импульса плотность 
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в своём изменении проходит 3 стадии. На стадии (1) происходит рост плотности. Эта стадия характеризуется относительно большим широм краевого поля Еr и пониженным уровнем флуктуаций, что указывает на наличие Н-подобной моды удержания. Стадия (1) завершается первой бифуркацией краевого потенциала плазмы и переходом в стадию (2) с распадом плотности. На этой стадии развивается L-подобный режим с более низким широм Ек и относительно высоким уровнем флуктуаций. Стадия (2) заканчивается второй бифуркацией потенциала и восстановлением Н-моды (прекращение распада плотности, рост Те, сильный шир Еr, пониженный уровень флуктуаций). Показано, что в обоих случаях наступление Н-подобного состояния синхронизуется с повышенным выходом быстрых ионов в диверторный поток. Это даёт основание предполагать, что в У-3М переход в Н-моду инициируется орбитальными потерями быстрых ионов [1]. В этом смысле  устанавливается связь между генерацией быстрых ионов и переходом в Н-моду.

Литература
[1]. Shaing K S,  Crume E C Jr. 1989 Phys. Rev. Lett. 63 2369

1

_1226383421.unknown

_1226393670.unknown

