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ДИНАМИКА НИЗКОЧАСТОТНЫХ ТУРБУЛЕНТНЫХ СТРУКТУР С КОНЕЧНЫМ ВРЕМЕНЕМ ЖИЗНИ
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При анализе турбулентности в плазме возмущения обычно считаются гармоническими, что соответствует состоянию слабой турбулентности. В этом случае применяется линейное приближение плоских гармонических волн бесконечно малой амплитуды. При больших амплитудах возмущения становятся существенно нелинейными. В этом случае в плазме может существовать стационарное турбулентное состояние, называемое структурной турбулентностью [1].

В настоящей работе рассматриваются динамика низкочастотных дрейфовых волн в плазме, находящейся в однородном магнитном поле и неоднородном статическом электрическом поле, перпендикулярном магнитному. Вектор индукции магнитного поля B направлен вдоль оси z, волна распространяется вдоль оси y, а вектор напряженности электрического поля E(x) направлен по оси x. Предполагаем, что возмущения концентрации и потенциал волны пропорциональны смещению частицы в направлении x, которое обозначим  
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, C – постоянная.

Уравнение (1) описывает нелинейную волну, профиль которой изменяется со временем. После того, как появляются области с вертикальным наклоном, начинается распад образовавшейся нелинейной структуры и диссипация ее энергии [2]. Зная характерные времена нарастания и распада турбулентных структур можно определить время их существования, т.е. временной масштаб турбулентности, а также оценить амплитуду.

Отметим, что уравнение (1) аналогично уравнению нелинейной дрейфовой волны, рассмотренному в [3].

Используя полученные параметры структур турбулентности, можно оценить коэффициенты турбулентного переноса, следуя [4]. Оценки в рамках нашего подхода показали, что существенное уменьшение коэффициентов переноса соответствует эмпирическому условию подавления транспорта неоднородным радиальным статическим электрическим полем [5].
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