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Исследования солнечной вспышки в видимой области спектра, проводившиеся на протяжении десятилетий, не позволили понять основных проявлений этого явления, т. к. при высоких температурах плазма короны практически полностью ионизована, и видимое излучение поступает главным образом с поверхности Солнца. Измерения рентгеновского излучения с энергией 10-20 кэВ во время вспышки на лимбе Солнца показали, что взрывное выделение энергии происходит в короне, где магнитное давление значительно превосходит давление плазмы, т. е. источником энергии может быть только диссипация магнитного поля. Однако, диссипация потенциального магнитного поля, т. е. магнитного поля источников, расположенных под поверхностью Солнца, не может вызвать локального нагрева короны. В короне должна существовать система токов, в магнитном поле которой накапливается энергия в предвспышечном состоянии. Существование таких токов – токовых слоев в короне было предсказано С. И. Сыроватским. 

Рентгеновские измерения показали, что плазменный корональный источник обладает концентрацией ~1012 см-3 и температурой ~3 кэВ. В этом случае магнитное поле токового слоя должно составлять ~300 Гаусс, что хорошо согласуется с результатами трехмерного МГД моделирования, возникновения токового слоя в короне над активной областью. Численные эксперименты показали, что токовый слой формируется за 1-2 суток перед вспышкой в окрестности особой линии магнитного поля. Независимым подтверждением возникновения токового слоя является обнаружение в момент вспышки высокочастотного радио континуума в диапазоне 1.5–15 ГГц. Такие частоты отвечают плазменным частотам при n~1012см-3. Они должны генерироваться внутри токового слоя, где плазменная частота много больше гирочастоты электронов. Эти и другие данные, включая генерацию мощных выбросов корональной массы, находятся в хорошем согласии с предсказаниями электродинамической модели вспышки [1].

Работа выполнена при поддержке Российского Фонда Фундаментальных Исследований, грант 06-02-16006.
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