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Определение ширины циклотронной полосы подавления генерации в плазменном релятивистском СВЧ-генераторе
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Особенности поведения плазменно-пучковой системы в конечном магнитном поле проявились при попытках численного моделирования плазменного релятивистского СВЧ-усилителя с поглотителем [1,2,3].

В работе [4] экспериментально показано проявление поглощения обратной волны при нормальном эффекте Доплера в плазменном микроволновом релятивистском генераторе. Там же приведены согласующиеся с экспериментом результаты численного моделирования такого генератора. В теоретических работах [5,6] предполагается, что частотная полоса непропускания отраженной волны при нормальном эффекте Доплера является довольно узкой и резонансное соотношение должно быть  выполнено с большой точностью, что экспериментально трудно воспроизвести. Если обратиться к вакуумным приборам с замедляющей структурой в виде гофрированного металлического волновода, то в ряде работ [7,8,9], как экспериментальных, так и в результатах численного моделирования и аналитических оценках указывается, что ширина полосы циклотронного подавления генерации составляет 10-20% от величины резонансного значении внешнего магнитного поля. В [4] проводилось моделирование  реального физического процесса, в котором была ограничена возможность изменения параметров задачи в широком диапазоне значений. В настоящей работе, методом численного моделирования, исследована ширина полосы циклотронного подавления генерации и спектральных характеристик излучения плазменного релятивистского СВЧ-генератора в широком диапазоне параметров (величина и степень неоднородности внешнего магнитного поля, величина плотности плазмы, геометрия системы). 
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