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“Пылевая плазма” в настоящее время является одним из наиболее интенсивно развивающихся направлений современной физики плазмы. Такой интерес к проблеме поведения макрочастиц в плазме вызван широким спектром прикладных и научно-исследовательских задач, при решении которых оказывается существенным влияние присутствующих в плазме макрочастиц на происходящие процессы. К таким задачам относятся: получение сверхчистого вакуума для плазменных технологических процессов в микро- и нанотехнологиях, удаление макрочастиц из плазмы термоядерных установок, изучение атмосферных газовых разрядов в аэрозоле, и т.д.

При изучении физических процессов, происходящих с макрочастицами помещенными в плазму, все еще актуальной задачей является определение потенциала, до которого заряжаются макрочастицы, несмотря на множество работ посвященных этому вопросу [1-3].

В настоящей работе изучается поведение потенциала макрочастицы в плазме пучково-плазменного разряда в зависимости от температуры, плотности плазмы и от размера самой макрочастицы с учетом рассеяния и фокусировки заряженных частиц плазмы в электрическом поле макрочастицы. Показано, что потенциал макрочастицы определяется из равенства электронного и ионного токов на макрочастицу, которые, в свою очередь, также зависят от потенциала. Получена зависимость плавающего потенциала макрочастиц от их размера при различных значениях плотности плазмы. Показано, что для мелких макрочастиц, когда радиус дебаевской сферы существенно превышает радиус макрочастицы (
[image: image1.wmf]p

d

R

R

>>

), потенциал стремится к постоянной величине, которая не зависит от плотности плазмы и размера макрочастицы. Для более крупных макрочастиц и более плотной плазмы, когда 
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, плавающий потенциал макрочастиц растет с увеличением их размера.

В случае, когда в плазму вводится электронный пучок с плотностью 
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, получена зависимость потенциала макрочастицы в зависимости от температуры, плотности плазмы, от плотности и энергии пучка, и от размера самой макрочастицы. Показано, что при значениях плотности плазмы, сравнимых с величиной плотности электронов в пучке (
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), величина потенциала макрочастиц обуславливается, главным образом, электронным пучком. В случае, когда плотность плазмы превышает величину плотности электронов в пучке (
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), потенциал капли начинает определяться, в большей степени, потоками частиц из плазмы.

Следует отметить, что для некоторых материалов существенное влияние на величину потенциала оказывает ток вторичных электронов с поверхности макрочастиц и при определенных значениях энергии и плотности электронного пучка макрочастица может заряжаться до некоторого положительного потенциала.
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