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Нестационарный электрический зонд: теория и применение
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Нестационарным зондом будем называть зонд, потенциал которого изменяется со временем значительно быстрее, чем время релаксации приэлектродного возмущения плазмы. Будем предполагать, что потенциал изменяется импульсно с достаточно крутым фронтом нарастания. При этом происходит релаксация пристеночного слоя плазмы от начального состояния к конечному, определяемому амплитудой импульса потенциала. Как показывают вычислительные эксперименты, характерное время релаксации возмущенной области τ (как и зондового тока) определяется тяжелой компонентой – ионами, в частности их концентрацией и температурой. Экспериментально измеренное значение τ сравнивается с теоретическим значением, полученным в численных расчетах, что позволяет получить еще одну дополнительную связь между параметрами плазмы, из которых определяется ионная температура.

В докладе представлены результаты вычислительных экспериментов и результаты натурных экспериментов по определению времени релаксации  τтеор и τэксп , а также рассчитанные значения температуры ионов.  Математические и численные модели задач для зонда цилиндрической геометрии как в столкновительном так и в бесстолкновительном режиме [1]. А также разработанная авторами экспериментальная измерительная схема, позволяющая получать импульс потенциала с фронтом нарастания несколько наносекунд [2].
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