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Изменение вероятностей запрещенных электронных (-распадов и внутренней конверсии под воздействием внешнего сверхсильного магнитного поля
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Исследования ядерных процессов в присутствии сверхсильного магнитного поля 
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, представляют интерес в связи с вопросами излучения и динамики нейтронных звезд [1, 2]. Предполагается, что магнитные поля нейтронных звезд достигают величин ~ 1013 Гс. Как показал Б.Б. Кадомцев, сверхсильное магнитное поле существенно меняет структуру атома. Изменения вероятностей ядерных процессов происходит главным образом за счет изменения плотности связанных состояний электронов на ядре. В [3] вычислены увеличения вероятности разрешенных (-распадов с учетом электрического поля ядра. Главной причиной изменения является увеличение плотности незанятых связанных состояний электронов на ядре. Для запрещенных (-распадов помимо увеличения плотности незанятых связанных состояний происходит изменение форм-факторов распада Sn, которые зависят от лептонных функций распределения. В данной работе вычислены форм-факторы уникально-запрещенных (-распадов порядка k с граничной энергий Q в магнитном поле напряженности H (в единицах 
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, для малых граничных энергий Q << 1):
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Из полученного соотношения следует, что относительное увеличение вероятности запрещенного (-распада в сверхсильном магнитном поле превышает относительное увеличение разрешенного распада (равной энергии).

В земных условиях сверхсильные импульсные магнитные поля достижимы в мощных фемтосекундных лазерах [4, 5]. Плотность энергии на мишени в импульсе длительностью меньше 100 фс достигает 1020 Вт/см2, что соответствует напряженности магнитного поля до 109 Э. Несмотря на малое время воздействия (~ 10–13 с), этой длительности достаточно для протекания атомных процессов [5] и наблюдения изменения периодов распадов изомеров. В [6] рассмотрено изменение вероятности рождения конверсионных электронов при частичной ионизации атома. В сверхсильном магнитном поле вероятность рождения конверсионных электронов увеличивается по двум причинам. Во-первых, магнитное поле приводит к увеличению плотности атомных электронов на ядре. Во-вторых, в сверхсильном магнитном поле появляется возможность конверсионных переходов на более высокие уровни поперечного движения (уровни Ландау) при неизменности уровня продольного движения, что фактически означает увеличение энергии и, соответственно, фазового объема конечного состояния электрона.
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