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Изменение вероятности (-распада трития в плазме под действием внешнего электрического поля
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e-mail: filippov-atom@yandex.ru
Вычислены изменения вероятностей (-распада и электронного захвата при воздействии на атом внешнего электрического поля. Показано, что вероятность (-распада уменьшается по двум причинам: во-первых, уменьшается граничная энергия (-распада (из-за изменения энергии ионизации); и во-вторых, уменьшается плотность незанятых связанных электронных состояний на ядре, что приводит к уменьшению вероятности распада в связанное состояние. Для трития оба эффекта имеют одинаковый порядок. В настоящее время изотопно-гелиевый масс-спектрометрический метод исследования [1] позволяет определять постоянную (-распада трития (атомарного или ионизованного) с погрешностью ~ 0,1%. Этой точности достаточно для измерения различий постоянных распада атома и иона трития, а также для исследования влияния внешнего электрического поля на вероятность (-распада. Известно [1, 2], что при (-распаде трития, вероятность распада в связанное состояние электрона для атомарного трития составляет: (a = 0,62±0,07%, а для свободного иона трития: (t = 1,07±0,04%. Итоговое уменьшение вероятности во внешнем электрическом поле напряженности E составляет для атома трития (в единицах 
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для иона трития:
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где Z – заряд дочернего ядра, ( – постоянная тонкой структуры, Q0 – граничная энергия (-распада.

Те же причины приводят к уменьшению вероятности электронного захвата. Для процессов, происходящих в Солнечной плазме [3, 4], наиболее существенным влияние электрического поля будет на вероятность электронного захвата 7Be. Учет электрического поля Солнца приводит к уменьшению вероятности электронного захвата 7Be из связанного состояния на величину (Z = 4):
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Это, с учетом степени ионизации атомов 7Be в солнечной плазме [5], приводит к увеличению концентрации дочернего изотопа 8B и, соответственно, к увеличению расчетного потока солнечных борных нейтрино на величину ~ 2%.
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