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В работе [1] исследовалась малоизвестная стационарная форма тлеющего разряда, когда часть положительного столба контрагирована, в то время как в остальной части разряд носит объемный характер. Это явление наблюдалось в смеси Ar-N2 при содержании азота порядка 0.1%. В данной работе исследовалась возможность получения его в разряде в чистом аргоне. Использовалась разрядная трубка c внутренним диаметром 3 см и с расстоянием между электродами 110 см. Для поддержания чистоты газа он непрерывно прокачивался через разряд. Рабочее давление составляло P = 10 ( 40 Торр, разрядный I = ток 5 ( 120 мА. «Нормальное» контрагирование, происходящее одновременно по все длине, наблюдалось в большей части проведенных экспериментов. На вольтамперной характеристике (ВАХ) разряда в этом случае, как известно, имеется скачок (см. Рис. 1). Положение скачка зависит от направления изменения тока (т.е. наблюдается гистерезис). Исследование свечения разряда поперек трубки показывает продольную однородность столба в диффузном режиме и существование бегущих страт в контрагированном. В некоторых экспериментах, однако, удавалось воспроизвести картину, аналогичную полученной в [1], т.е. частично-контрагировнный разряд (см. Рис. 2). Диффузная часть столба аксиально однородна, а в контрагированной наблюдаются бегущие страты. Граница между диффузной и контрагированной частями смещается при изменении тока.  В этом случае на ВАХ наблюдается переходный участок.  

Численное исследование частично-контрагированного разряда является исключительно сложной задачей  и требует применения 2D моделeй. В качестве первого шага можно попытаться численно исследовать возможность существования диффузной и контрагированной форм тлеющего разряда при одном и том же разрядном токе. Для этого может быть использована 1D модель. Нами создана 1D аксиально-симметричная модель разряда в аргоне. Модель включает систему кинетических уравнений для населенностей электронных уровней и концентраций заряженных частиц, уравнение для температуры газа и уравнение для электрической цепи. В модели учитывается перенос резонансного излучения и влияние электрон-электронных соударений на кинетические коэффициенты. Результаты расчетов будут представлены на конференции.

Данная работа поддержана РФФИ, проект № 06-02-17272.
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Рис.1. ВАХ разряда в аргоне.





Рис. 2. Фотография частично-контрагированного разряда в аргоне.
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