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РАсчет времени жизни состояний атомов в переменном электрическом поле

Корюкина Е.В.

Томский государственный университет, Томск, Россия, e-mail: evk@phys.tsu.ru
В этой работе проведен расчет времени жизни состояний атомов в переменном электрическом поле. Особый интерес представляет изучение времени жизни атомов  благородных газов, так как эти газы  широко используются в физике плазмы. В данной работе исследуется зависимость времени жизни состояний атомов He, Ne, Ar и Kr от частоты и напряженности циркулярно поляризованного электрического поля. Электрические поля такой поляризации генерируются в высокочастотном разряде и при лазерном возбуждении. 

Для расчетов волновых функций, сдвига и расщепления энергетических уровней в электрическом поле и вероятностей переходов между магнитными подуровнями использовался теоретический метод, детально рассмотренный в [1].  При расчете волновых функций учитывались все ns-, np-, nd- и nf-состояния с главным квантовым числом n(10 для атомов He, Ne и Ar. Для атома Kr принимались в расчет уровни с n(13. Расчеты для атома He проводились в LS-связи, для остальных атомов благородных газов была использована Jl-связь. Время жизни (J для J-состояния атома в электрическом поле рассчитывалось по формулам  [2]
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где AJM,J(M( – вероятность перехода между магнитными подуровнями M и M(, D JM,J(M(  – матричный элемент перехода между магнитными подуровнями. 

Из результатов расчета следует, что для высокочастотного разряда (частота электрического поля  (=100МГц) времена жизни состояний всех атомов благородных газов зависят от напряженности электрического поля как кубический полином. При лазерном возбуждении, в частности, при частоте CO2-лазера (=241.813(105МГц, времена жизни состояний атомов благородных газов зависят от напряженности электрического поля как полином пятой степени.  В качестве иллюстрации, на рисунке приведена зависимость времени жизни nd1D2-состояний от напряженности электрического поля  для атома He в высокочастотном разряде. Очевидно, чем выше состояние, с которого происходит переход, тем чувствительнее время жизни состояния атома к изменению электрического поля.

Теоретические результаты, полученные в данной работе, могут быть использованы для диагностики плазмы и объяснения физических процессов, протекающих в плазме, полученной в циркулярно поляризованном электрическом поле. Эти результаты также могут быть полезны при моделировании новых световых источников и источников возбуждения. 

Литература 

[1]. Koryukina E.V., J.Phys.D: Appl.Phys, 2005, 38, 3296-3303

[2]. Koryukina E.V., Proc. SPIE, 2006, 6263, 175-185

� EMBED Origin50.Graph  ���








_1226070134.unknown

_1226070547.unknown

_1226072604.bin

_1226069708.unknown

