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Исследование процессов получения фольг интерметаллидов TiAl из многослойных бинарных систем методом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза
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В работе представлены результаты исследования новой технологии получения фольг интерметаллидов TiAl и NiAl. Технология включает в себя два основных этапа. Первый − получение  многослойных бинарных систем методами плазменного напыления, второй – собственно получение интерметаллида путем инициирования реакции СВС. Важной особенностью рассматриваемой системы является то, что в данном случае исследуется не классическая порошковая система, а многослойная, представляющая собой чередующиеся слои Ti и Al или Ni и Al соответственно. Показано, что эта технология имеет ряд преимуществ по сравнению с порошковой. Фольга была получена методом послойного распыления исходных материалов ускоренными ионами. В качестве распылительных устройств использовались два технологических магнетрона [1].

В докладе представлены результаты экспериментальных измерений температурных полей СВС процесса образования интерметаллидов TiAl и NiAl из многослойных наноструктур. Рассматриваются процессы в многослойной пленке Ti-Al с толщиной слоев 50нм, с общим количеством слоев 200, и Ni – Al  с толщиной слоев 20нм, с общим количеством слоев 300. В данной работе изучался процесс СВС в вакууме. Характерной особенностью названных систем является возможность возникновения распространяющейся самоподдерживающейся реакции при наличии внешнего инициирующего воздействия. Изучено влияние начальной температуры образцов на СВС процессы. Показано, что при определённой температуре образца происходит так называемый тепловой взрыв, когда реакция протекает во всём объёме фольги. Измерение температуры по предложенной методике основано на применении цветовой пирометрии. Авторами использовался разработанный ими двухлучевой пирометр на базе высокоскоростной цифровой видеокамеры. Главной своей целью авторы ставили выявление доминирующих факторов в процессе и основных тенденций его протекания. Избрание в качестве метода измерения двухлучевой пирометрии было обусловлено тем, что такой метод отчасти позволяет решить проблему неизвестной излучательной способности. Экспериментально наблюдались два режима протекания процесса образования интерметаллидов TiAl и NiAl, в зависимости от начальной температуры многослойной плёнки: послойного горения и теплового взрыва. [2]  Экспериментально определен диапазон температур, при которых возможно возникновение реакции, обеспечивающей образование интерметаллида.  Для двух режимов измерены поля температур в различные моменты времени, определено общее время процессов и средние скорости распространения фронта реакции. Среди результатов важно отметить, что полученная в случае теплового взрыва температура оказалась ниже, чем в случае послойного горения.
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