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Течения гетерогенных сред при наличии ударных волн, акустического воздействия и электрических разрядов представляют значительный интерес, как в фундаментальном плане, так и для практических приложений. В работе основное внимание сосредоточено на экспериментальных методах исследования электрических разрядов и генерируемых ими ударных волн и акустических воздействий в электролитах, в том числе и пористых. Создана установка и разработаны методы исследования параметров потока в микропористых жидкостях, методы приготовления пористых электролитов в устойчивом состоянии с высоким объемным газосодержанием ( ~ 0,2 (0.9 (в том числе и в условиях форвакуума), методы диагностики малых нейтронных потоков. Проведены тщательные калориметрические измерения.

Физический принцип работы установки основан на обработке высоковольтным разрядом V=800 –1000 В микропористой жидкости в условиях вакуумирования. Во время работы разряда создаются акустические и ударные волны в микропористой среде. Известно, что скорость звука в гетерогенной среде может быть на два порядка меньше, чем в жидкости и на порядок меньше, чем в газе. Скорость звука можно регулировать двумя путями при заданной жидкой фазе. Первый способ - за счет изменения давления в микропористой жидкости. Второй - путем изменения объемного газосодержания. Однако при изменении объемного газосодержания меняется и толщина ударных волн, что не всегда приемлемо Для того чтобы не было интенсивного дробления пузырьков при обработке ударными волнами и было однородное обжатие пузырьков, необходимо чтобы толщина ударной волны была много больше характерного диаметра пузырьков, но при этом могут реализовываться вместо необходимых для получения нужного эффекта адиабатических режимов – изотермические режимы. Необходимость уменьшения скорости звука в микропористой среде обусловлена тем, что при адиабатическом сжатии пузырьков температура в них существенным образом повышается в этом случае. Поэтому наряду с регулированием объемного газосодержания нами использован прием вакуумирования микропористой жидкости. Это позволяет использовать этот эффект для проведения локальной кумуляции энергии во время сжатия микропузырьков при прохождении акустической или ударной волны [1]. При этом температура в микропузырьках в условиях адиабатического сжатия может быть оценена по формуле Т/T0 ( M2 ,  где T0  - начальная температура среды, M – число Маха ( M = D/a,  где D – скорость ударной волны, а – скорость звука в микропористой гетерогенной среде), T – температура в микропузырьке в момент максимальной степени сжатия [1]. 
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