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Проявление эффектов Доплера в численном моделировании плазменного релятивистского СВЧ-усилителя и генератора.
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Особенности поведения плазменно-пучковой системы в конечном магнитном поле проявились еще при первых попытках численного моделирования плазменного релятивистского СВЧ-усилителя с поглотителем [1,2].

В работах И.Н.Карташова, М.В.Кузелева и А.А.Рухадзе была построена линейная аналитическая модель, в которой учтены, как вынужденный эффект Черенкова, так  и аномальный эффект Доплера в плазменном волноводе с тонким трубчатым пучком электронов [3-5].

В данной работе было проведено численное моделирование плазменно-пучковых систем с параметрами близкими к эксперименту: — СВЧ-усилителя (с поглотителем) и СВЧ-генератора при различных значениях ведущего магнитного поля. Обнаружено проявление аномального эффекта Доплера в режиме генерации  при определенных значениях магнитного поля. Условия и закономерности развития аномальной доплеровской неустойчивости и ее конкуренция с черенковской неустойчивостью, обнаруженные в результате моделирования, сравниваются с выводами работ [3-5].

В моделировании рассмотрено влияние физических параметров системы (плотности плазмы, тока пучка и длины взаимодействия) на проявление аномального эффекта Доплера. Рассмотрено запирание встречной волны в генераторе [6] при различных значениях ведущего поля и плотности плазмы. Сделана первая попытка моделирования работы СВЧ-генератора в условиях неоднородного по длине системы ведущего магнитного поля.

Работа выполнена при финансовой поддержке проекта РФФИ №05-08-01501.
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