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Вауумные свойства графита МПГ-8 при облучении аргоновой и водородной плазмой
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Накопления трития в материалах, в том числе графитах, и необходимость регулярной детритизации являются серьезными проблемами в ТЯР. Одним из механизмов накопления водорода в графитах является его транспорт по системе внутренних пор. Проницаемость водорода через графит имеет туже природу. Поэтому лабораторные эксперименты по проницаемости могут дать информацию, полезную для анализа накопления трития в ТЯР [1].

В работе исследовалась проницаемость водорода и аргона через плотный мелкозернистый графит типа МПГ-8 (плотность 1850 кг/м3, размер гранул 2-8 мкм). В экспериментах использовались образцы графита толщиной 3,43 и 1,26 мм соответственно и диаметром 48 мм. Исследования проводились в зависимости от давления газа (в диапазоне 10-2-1 Па), типа газа, толщины и температуры образца. Было показано, что поток проходящего газа растет с увеличением давления линейно, т.е. в каналах графитовой перегородки наблюдается молекулярное течение газа. Удельная проводимость (проводимость, отнесенная к единице площади образца) графита по водороду составила 5(10-3 м3/с(м-2 для образца толщиной 3,43 мм и 1,5(10-2 м3/с(м-2 для образца 1,26 мм соответственно.

Проведены также модельные эксперименты, в которых использовалась пористая перегородка из нихрома (Ni-80%, Cr – 20%) с размером гранул 20 мкм. 

Показано, что как для пористого нихрома, так и для графита отсутствует зависимость проводимости от температуры пористой перегородки, через которую проходит газ.

Так же исследовалось влияние облучения поверхности графита плазмой на газовую проводимость графита. Предполагалось, что облучение аргоновой или водородной плазмой может способствовать как созданию углеводородных пленок на поверхности образца, закрывающих пористую структуру графита и изменяющих величину газовой проницаемости, так и изменению структуры материала.

Эксперименты показали, что облучение водородной плазмой в течение 2-х часов (5(1020 ат.Н/м2 и энергия 100 эВ) не приводит к изменению исследуемой перегородки. Облучение лицевой поверхности ионами аргона (2(1020 ат.Ar/м2 и энергии 300 эВ) так же не приводило в последствии к изменению проводимости.

Работа поддержана грантом 2805 Междунароного Научно Технического Центра, грантом РФФИ №05-08-50023а, а так же Молодежным грантом Курчатовского института. Автор благодарит сотрудников отдела ОГРА ИЯС РНЦ «Курчатовский институт» за помощь и поддержку при организации эксперимента, а так же Ю.В. Мартыненко и А.А. Писарева за обсуждения полученных результатов.
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