 XXXIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  13 – 17 февраля 2006 г.


МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ В ПЛАЗМЕ С ПОМОЩЬЮ ЛАЗЕРНОЙ СПЕКТРОСКОПИИ АТОМОВ АРГОНА
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Использование лазерной спектроскопии и эффекта Штарка на высоковозбужденных (ридберговских) уровнях атомов инертных газов является одним из основных способов измерения электрических полей в низкотемпературной плазме [1]. Характерное штарковское расщепление 
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 ридберговского уровня атома, находящегося в состоянии с главным квантовым числом 
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, может достигать значительной величины даже при слабых электрических полях 
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 в силу соотношения 
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. Этим обусловлена высокая чувствительность ридберговских атомов к действию электрических полей.

В настоящей работе представлен обзор методов измерения электрических полей в плазме на основе лазерной спектроскопии и эффекта Штарка на ридберговских атомах аргона  [2-6]. Рассмотрены две основные схемы лазерного возбуждения атомов аргона. В первой схеме используется однофотонное лазерное возбуждение переходов (
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 нм) из метастабильного уровня 
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 на ридберговские уровни 
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 аргона. Характерной чертой второй схемы возбуждения переходов на ридберговские уровни аргона является использование двух лазерных пучков (двухступенчатое возбуждение). В рамках этой схемы населенность передается с нижнего уровня 
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 под действием излучения первого лазера (с длиной волны 
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) на промежуточный уровень 
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, а затем под действием излучения второго лазера (с длиной волны 
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) – на ридберговский уровень 
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. Частота второго лазера перестраивается, сканируя штарковскую структуру ридберговского уровня аргона. В качестве промежуточного уровня можно использовать либо один из подуровней состояния 
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 нм), либо один из подуровней состояния 
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 нм). Для регистрации штарковского расщепления (уширения) ридберговского уровня аргона можно использовать метод провалов в спектре флюоресценции, предложенный в [7]. Рассмотренные методы позволяют измерять электрические поля в плазме в широком диапазоне, начиная от минимальных полей с напряженностью
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