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Целью работы является установление минимального грозового поля, при котором объект в тропосфере может возбуждать молнию от своей вершины. Проблема сводится к установлению критерия инициирования жизнеспособного положительного лидера от проводящего тела во внешнем электрическом поле.

Показано, что, в зависимости от плотности воздуха и формы и размеров тела, наиболее жестким, а следовательно определяющим, может стать либо условие зажигания коронного разряда у вершины этого тела, либо критерий старта лидера, либо условие его жизнеспособности. С целью установления количественных критериев  проанализированы известные экспериментальные материалы о длинной лабораторной искре в воздухе. Для компенсации недостающих данных  при пониженном давлении проведены теоретические исследования и численное моделирование длинных стримеров,  ионизационно-тепловой неустойчивости, приводящей к стримерно-лидерному переходу в лидерной головке, неравновесных процессов в лидерном канале и баланса энергии во всем лидере. Полученные результаты использованы для определения количественных соотношений между перепадом напряжения в области головки лидера, его током и скоростью, которые использованы для оценки критериев старта и развития жизнеспособного лидера при различных давлениях.

Показано, что сложная взаимосвязь критериальных соотношений исключает создание простой методики пересчета имеющихся результатов об условиях возбуждения молнии на пониженные давления. Установлены диапазоны изменения плотности воздуха и габаритов объекта, в которых критическое поле атмосферы определяется каждым из этих соотношений.
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