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Известная система уравнений Брагинского для двухжидкостной МГД модели плазмы получена для плазмы, состоящей из одного сорта ионов и электронов. В настоящее время ощущается необходимость в столь же общей МГД модели, но в которой можно дополнительно описывать неоднородный и нестационарный химический состав плазмы, то есть когда ионная компонента плазмы состоит из ионов нескольких сортов. Такая модель могла бы быть полезной для изучения динамики плазмы сложного состава, включая возможность описания переноса примеси. В работе [1] была получена такая система уравнений и вычислены все кинетические коэффициенты для случая, когда ионная компонента состоит из ионов двух сортов, причем масса m1 более легких ионов много меньше массы m2 более тяжелых ионов. Дополнительно предполагалось, что основной вклад в рассеяние тяжелых ионов вносит процесс рассеяния тяжелых ионов друг на друге. Такая ситуация действительно имеет место до тех пор, пока относительная концентрация тяжелых ионов не становится очень малой, меньше некоторой довольно малой величины. В таком частном случае решение всех возникающих редуцированных кинетических уравнений достигается методами, использованными Брагинским.

Однако случай, когда относительная концентрация тяжелой примеси является очень малой, и полученная система кинетических коэффициентов перестает быть применимой, является очень важным с практической точки зрения. Сложность учета малой концентрации тяжелой примеси состоит в возникновении кинетических уравнений нового типа, которые требуют использования новых методов для их решения. В настоящей работе получены и решены соответствующие редуцированные кинетические уравнения при произвольной относительной концентрации тяжелых ионов. Получены все кинетические коэффициенты для двухжидкостной МГД модели плазмы, когда ионная жидкость состоит из двух сортов ионов с единственным дополнительным ограничением: m1 << m2.
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