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КОМПРЕССИЯ ИМУЛЬСА ПРИ ОБРАТНОМ РАМАНОВСКОМ РАССЕЯНИИ В ЧАСТИЧНО ИОНИЗОВАННОМ ГАЗЕ

А.А. Балакин, Г.М. Фрайман, *N.J. Fisch
ИПФ РАН, Нижний Новгород, Россия, e-mail: balakin@appl.sci-nnov.ru,
Princeton Plasma Physics Laboratory, Princeton, USA, e-mail: fisch@pppl.gov
Рассмотрен процесс обратного рамановского рассеяния в частично ионизованном газе с целью компрессии электромагнитных импульсов. Основной акцент сделан на инертных и органических газах. Показано, что такой режим имеет ряд негативных особенностей. Во-первых, увеличение концентрации плазмы в процессе рассеяния (ионизация плазмы усиливается импульсом) приводит к нарушению условий трехволнового синхронизма и к срыву процесса усиления основного импульса. Возникающее усиление на крыльях спектра импульса отстроено по времени и приводит лишь к увеличению его длительности (ухудшению компрессии). Во-вторых, образование плазмы приводит к сильной рефракции импульса на неоднородностях плазмы, возникающей непосредственно в областях  неоднородностей затравочного импульса или импульса накачки. Данное свойство может быть использовано для диагностики амплитуды усиленного сигнала. Действительно, пороги ионизации атомов хорошо известны, что позволяет однозначно определить амплитуду выходного сигнала при появлении «ряби» в усиливаемом импульсе. На основе представленной теории обработаны данные недавнего эксперимента [1]. Получено хорошее согласование результатов измерений и численной модели. В частности, показано, что в эксперименте была достигнута нелинейная стадия компрессии, т.е. началось истощение импульса накачки.
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