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В круге исследований методами вычислительной радиационной магнитогидродинамики (РМГД) большое внимание уделяется моделированию пинчей, сформированных в результате электровзрыва сборок металлических проволочек. Существенный стимул эти работы получили под влиянием достигнутых в Сандийских национальных лабораториях (СНЛ), США, результатов по выходу мягкого рентгеновского излучения при использовании каскадированных сборок [1]. 

Дан обзор разработанных в ИММ РАН кодов, используемых нами для вычислительных экспериментов с двумерными РМГД моделями: РАЗРЯД, основанный на лагранжево-эйлеровой численной методике, и MARPLE, для разработки которого применялись вычислительные технологии на основе эйлеровых неструктурированных сеток. Обсуждаются также концепции эйлеровых и лагранжевых кодов для трехмерного РМГД моделирования, разрабатываемых авторами и их коллегами в рамках проекта ISTC-2830. 

Представлены результаты моделирования. Электровзрыв вольфрамовой проволочки рассчитан в условиях "холодного старта", для чего привлечены многофазное уравнение состояния [2] и таблицы теплофизических свойств вольфрама [3, 4]. В постановке задачи использованы данные экспериментов [5]: начальный диаметр проволочки D0 = 25 мкм, длительность фронта импульса тока Δtf ≈ 400 нс, максимум тока Imax ≈ 10 кА и др. В постановке задачи о динамике Z-пинча на основе сборки диаметром 40 мм из 240 вольфрамовых проволочек с D0 = 7.5 мкм учтены данные о соответствующих экспериментах, выполненных в СНЛ на установке Z; параметры импульса тока: Δtf ≈ 200 нс, Imax ≈ 20 MА, общая масса сборки m = 0.004108 г. Рассматривается также постановка задачи, близкая к формулировке [6], об усилении мощности электрогенератора методом плазменной магнитной компрессии (ПМК). Исследования ориентированы на существующие генераторы, поскольку схема ПМК может быть на них протестирована. 

Работа выполнена при поддержке целевых программ исследований ОМН и ОФТПЭ РАН, РФФИ (грант № 04-02-17292), МНТЦ (проект № 2830) и исследовательского центра Франции CNRS. 
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