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О пульсирующем режиме DD горения в комплексной межэлэктродной среде наносекундного вакуумного разряда
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Экспериментально исследуются свойства аэрозольного вещества высокой плотности мощности  в межэлектродном пространстве наносекундного вакуумного разряд [1]. Проанализированы возможности выпуска и/или запирания быстрых ионов и жёсткого рентгена ансамблями кластеров и микрочастиц анодного материала. Продемон- стрирована экспериментально возможность одновременного частичного запирания (диффузии) рентгеновского излучения и полного запирания быстрых ионов ансамблем кластеров, что  превращает аэрозольный ансамбль в своего рода “пылевой” микрореактор для исследования определенного класса ядерных процессов, включая столкновительный DD синтез. Выход нейтронов растёт с плотностью частиц в  ансамблях, и по предварительным оценкам, может меняться в пределах ~ 105-107/4( нейтронов (в изотропном приближении) на  ( 1 Дж полной энергии, вложенный в разряд (U = 70keV, Imax = 1kA, время имульса 50 nsec) [1,2]. В целом, эффективность генерации жесткого рентгеновского излучения и нейтронов в предлагаемом вакуумном разряде с полым катодом оказывается не менее чем на два порядка выше, чем в схеме “мощный лазерный импульс – облако кластеров”[3]. 

Зарегистрированы и хорошо воспроизводятся режимы многократно повторяющегося  ядерного синтеза, сопровождаемые пульсирующим выходом DD нейтронов. Представлены результаты PIC моделирования [4] механизмов ускорения ионов в межэлектродной среде  и анализ принципиальной роли образования и специфики виртуального катода (cм. обзор [5] и приведенные там ссылки). В частности, обсуждаются результаты пространственно-временного расчёта процессов формирования потенциальных ям [6] и энергий ускоренных частиц в пространстве между анодом и катодом. Результаты моделирования сопоставляются с накопленной базой опытных данных, и обсуждаются особенности физики DD синтеза в наносекундном разряде малой энергии. Показано, что реализованный в экспериментах [1,2] c дейтерированным анодом вариант цилиндрического виркатора может отвечать, в частности, и за наблюдавшиеся пульсирующие режимы реакции ядерного DD синтеза в межэлектродном пространстве.
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