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Уточненный нейтронный скэйлинг Мэйзеровского плазменного фокуса в мегаджоульном диапазоне.
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В докладе рассматриваются причины невыполнения нейтронного скэйлинга по запасенной энергии (~E2) на мегаджоульных плазменных фокусах мэйзеровского типа, в то время как скэйлинг по току (~I4) продолжает действовать. В аналитических и компьютерных расчетах обнаружена отличная от общепринятой закономерность нейтронного выхода от энергетики установки, хорошо объясняющая экспериментальные данные на разных установках (PF-1000, 1 MJ PF Frascati)

Главной причиной расхождения, по мнению авторов, является изменение зависимости между энергетикой установки и ее максимальным током в этом диапазоне.

Действительно, для килоджоульного диапазона, исходя из электротехники затухающих колебаний в LC-контуре, удовлетворительно выполняется соотношение: I=U(C/L)1/2~E1/2, здесь L –индуктивность батареи и подводящих линий, индуктивностью разрядной камеры и разряда можно пренебречь. Именно благодаря выполнению соотношения I~E1/2, скэйлинги по энергии и току подтверждают друг друга.

Для мегаджоульного диапазона ситуация иная - индуктивность камеры выше индуктивности батареи для мэйзеровского фокуса и определяет максимальный ток разряда. Вынужденный рост индуктивности камеры (длины электродов) есть следствие условия согласования времен нарастания тока и схлопывания токовой оболочки на оси разрядной камеры. В свою очередь время нарастания тока зависит от емкости батареи. В конечном итоге индуктивность разряда становится зависимой от его емкости, а величина  C/L стремится к константе. В работе показано, что в мегаджоульном диапазоне для мэйзеровского фокуса максимальный ток разряда стремится к пределу, не зависящему от емкости батареи, а следовательно, не зависящему от энергетики установки при заданном напряжении. 

Таким образом, эксперименты на мэйзеровском мегаджоульном плазменном фокусе лишний раз показывают, что физический смысл имеет нейтронный скэйлинг по току пинча, а квадратичная зависимость нейтронного выхода от энергии является полуэмпирической кривой, определенной в килоджоульном диапазоне.
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