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Математическое моделирование кинетики тормозящихся многозарядных ионов в плазме мишеней при ИТС требует учёта их эффективного заряда. Процессы, определяющие динамический обмен электронов между тормозящимся ионом и плазмой интенсивно исследуются [1-3]. В представленной работе предлагается новый метод расчёта эффективного заряды быстрых ионов Zeff при их торможении в плотной горячей плазме.

Метод основан на использовании известной универсальной экспериментальной зависимости эффективного заряда иона от его скорости в холодном веществе [4]. Значения эффективного заряда в плазме получаются путем замены скорости иона u в выражении для Zeff(u) в холодном веществе на относительную скорость иона и электрона плазмы, усреднённую по распределению электронов по векторам скорости в плазме. Численные расчеты проводились в широком диапазоне скоростей ионов и параметров плазмы от максвелловской (ЕF<<T) до полностью вырожденной (ЕF>>T). 

Результаты расчетов зависимости относительной величины эффективного заряда (=Zeff/Z в плазме от скорости иона u могут быть представлены в виде масштабно инвариантного двухпараметрического семейства кривых (=((u/Z2/3, T/Z4/3, EF/T), дающих значение эффективного заряда иона любой кратности в плазме при произвольной скорости иона, температуре и плотности плазмы. Для всего диапазона параметров получена аналитическая аппроксимация, описывающая результаты расчетов с погрешностью, не превышающей 5%.

Работа поддержана грантами РФФИ 04-01-00416-а и РФФИ 05-08-01355-а.
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