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Расчеты смытия плазмой вещества со стенок в камере МАГО

С.Ф. Гаранин, В.И. Мамышев, Е.М. Палагина
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Для подхода МАГО [1-3] важным является вопрос о намешивании в плазму примесей со стенок при турбулентном движении плазмы, поскольку излучение плазмы на примесях может давать значительный вклад в остывание. Для имеющихся в системе МАГО осесимметричных магнитогидродинамических течений плазмы в азимутальном магнитном поле возникающая турбулентность может быть двумерной, так как магнитное поле препятствует искривлению магнитных силовых линий и возникновению соответствующих движений. В работе с помощью одномерных модельных уравнений турбулентной диффузии примесей [4] и одномерных расчетов остывания плазмы проводятся оценки смытия адсорбированных газов и слоя меди со стенок движущейся плазмой. Найдено, что возможное количество примесей десорбированных газов, состоящих из легких элементов (C, O), намешанных к моментам времени 0.5 – 1 мкс после получения нагретой плазмы, недостаточно для объяснения сигналов рентгеновских диодов, полученных в эксперименте. Однако ко времени в несколько мкс согласно расчетам намешивается значительное количество газов, что согласуется с получаемыми после экспериментов величинами натекания газов при тренировке и экспериментах на установке «Каскад». Получено, что в случае испарения поверхности медных стенок количество примесей меди в камере к 0.5 – 1 мкс может составлять 0.2 – 0.4 % массы плазмы, что с учетом значительных неопределенностей оценок может объяснять сигналы диодов. Таким образом, намешивание меди может быть важным или даже определяющим фактором, влияющим на потери энергии в камере из-за примесей.
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