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КВАЗИОПТИЧЕСКАЯ И ГЕТЕРОДИННАЯ ДИАГНОСТИКИ СПЕКТРАЛЬНОГО СОСТАВА МИЛЛИМЕТРОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА УСТАНОВКЕ ЭЛМИ

А.В. Аржанников, П.В. Калинин, А.С. Кузнецов, С.А. Кузнецов, С.Л. Синицкий
ИЯФ СОРАН, Новосибирск, Россия, e-mail: sakuzn@inp.nsk.su
В работе описан диагностический комплекс для регистрации спектрального состава 4-мм излучения планарного мазера на свободных электронах (МСЭ), работающего по схеме двумерно распределенных обратных связей (ЭЛМИ, ИЯФ СО РАН) [1]. Комплекс включает два типа спектральных диагностик: 1) квазиоптические линии передачи, содержащие перестраиваемые интерференционные фильтры; 2) гетеродинный спектроанализатор.

Квазиоптические интерференционные фильтры представлены фильтрами двух типов: фильтры Фабри-Перо (ФП) и фильтр на скрещенных поляризаторах (СП) [2]. Фильтры ФП, выполненные на базе двумерных отражательных медных сеток, позволяют выделять в спектре пропускания полосу шириной около 370 МГц. Положение полосы прозрачности на шкале частот может варьироваться в переделах нескольких ГГц путем изменения зазора между сетками, а также изменением угла падения излучения относительно нормали к их поверхности. Для СП-фильтра основой служат три плоскопараллельные одномерные сетки с высокими поляризационными свойствами. Изменение углового положения средней сетки относительно двух крайних позволяет оперативно перестраивать ширину полосы пропускания СП-фильтра от 0.3 до 6 ГГц.

В свою очередь, гетеродинный спектроанализатор, используемый совместно с СП-фильтром, обеспечивает прецизионные спектральные измерения с разрешением 20 МГц в пределах полосы пропускания СП-фильтра. Регистрация сигнала ПЧ со смесителя гетеродина осуществляется цифровым осциллографом Tektronix TDS-3054B.
Применение указанных диагностик в экспериментах на установке ЭЛМИ позволило выявить наличие генерации в планарном МСЭ вблизи частот 73, 75, 77 ГГц [3]. Положение генерируемых мод сопоставляется с теоретическими предсказаниями.
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