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В течение 2004 года на установке ЭЛМИ (ИЯФ, Новосибирск) продолжены  исследования по генерации субмикросекундных мощных импульсов 4-мм излучения в планарном мазере на свободных электронах (МСЭ) 1). Для генерации излучения в узком частотном интервале в таком генераторе используется двумерно-распределенная обратная связь, которая  обеспечивается резонатором, образованным планарными  брэгговскими отражателями. В данной серии экспериментов входной отражатель составлен из двух  двумерных брэгговских решеток, а выходной из пары одномерных. В численных расчетах, а также в проведенных «холодных» измерениях спектральных свойств  резонатора было показано, что в нем могут возбуждаться два типа мод. В случае полностью открытых боковых торцов входного отражателя возбуждаются только те моды, которые связаны с рассеянием волн на двумерной брэгговской гофрировке боковой поверхности этого отражателя (названные нами «решеточные моды»). В случае же закрытых боковых торцов существуют дополнительно так называемые «запертые моды», обусловленные рассеянием на гофрировке высокодобротных ЭМ колебаний, запертых между проводящими боковыми торцами входного отражателя. Соотношение между этими типами мод в условиях реального эксперимента мы варьировали с помощью установки СВЧ-поглотителей на боковых торцах двумерного брэгговского отражателя.  

Задачей экспериментов было исследование влияния отражения от торцевых поглотителей на спектральный состав генерируемого излучения в течение всего импульса излучения. Параметры ленточного РЭП, использованного в экспериментах, имели следующие значения: Ee ( 0.9 МэВ, Ib (3 кА, (b (3 мкс, сечение пучка 0.4х8см. Для спектральных измерений использовались  перестраиваемый в диапазоне 72-77ГГц квазиоптический сеточный фильтр Фабри-Перо с шириной полосы пропускания 0.8ГГц, и гетеродинный метод с разрешением 20МГц в  полосе регистрации около 1ГГц. Эту полосу можно было передвигать по исследуемому диапазону. Результаты измерений спектра излучения в различных условиях будут представлены в предлагаемом докладе.
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