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Моделирование динамики плазмы токамака при инжекции струи аргона.
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Известно, что срывы тока в токамаке могут приводить к выбросу плазмы на стенки, а также возникновению электромеханических нагрузок  на стенки реактора. Может распыляться или даже расплавляться материял дивертора. 

Впрыскивание нейтрального газа используется для предотвращения последствий срывов тока. Идея состоит в том, что  большое количество примесей проникает в центральную область плазмы, охлаждает плазму, большая часть энергии которой в итоге высвечивается изотропно в виде излучения.

В статье  представлена двухжидкостная нуль-мерная модель динамики плазмы после инжекции  аргона. Модель основана на  ионизационно-энергетическом балансе и включает в себя:

· обмен энергией между частицами плазмы  и впрыснутого газа,

· распределение ионов по степеням ионизации, согласованние с параметрами плазмы во времени, 

· самосогласованная эволюция  Zeff , <Z>,Te,Ti, Prad, Pohmic
· параллельное электрическое поле и закона Ома: E=j/(,

· лавинообразно убегающие электроны по Соколову-Розенблюту,. 

· генерация электронного пучка, вызванная двумя эффектами-убегающие электроны в драйсеровском электрическом поле и “avalanche” электрон,.

· все виды радиационных потерь для каждого иона аргона..

Модель хорошо предсказывает эксперименты, проведенные на  DIII-D. Мы планируем использовать эту модель  для понимания процессов ухода частиц и энергии на стенку  других действующих  и будущих  токамаков.
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