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Рассматривается влияние продольных токов на процессы нагрева и удержания плазмы в многопробочной ловушке ГОЛ-3. Самосогласованная радиальная структура токов в сильно-турбулентной плазме формируется несколькими источниками (предварительный прямой разряд, релятивистский электронный пучок, обратный ток по плазме). Ток электронного пучка много больше тока прямого разряда и имеет противоположное направление.

В эксперименте обнаружено, что ток электронного пучка практически полностью скомпенсирован по абсолютной величине, но в приосевой области есть декомпенсация по плотности тока, т.е. обратный ток протекает по периферии плазмы. В результате спиральность плазмы вблизи оси определяется током пучка, а на периферии - полным током и имеет другой знак. Обнаружено, что q < 1 в приосевой области. 

Существующая в эксперименте конфигурация магнитного поля может существенно изменить условия удержания плазмы по сравнению с классической (бестоковой) многопробочной ловушкой. С одной стороны, азимутальное магнитное поле может служить источником для ряда неустойчивостей, обычно отсутствующих в открытых ловушках (напр., в области q < 1). С другой стороны, сильный шир магнитного поля может стабилизировать наиболее опасные перестановочные (желобковые) моды. Обсуждаются специальные эксперименты, направленные на изучение влияния радиальной структуры токов на нагрев и удержание плазмы в установке ГОЛ-3.
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