XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXXII Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  14 – 18 февраля 2005 г.


Применение преобразования Гильберта-Хуанга для исследования частотно-временных характеристик сигналов магнитных зондов

И.И. Орловский, А.М. Какурин
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В докладе представлен новый алгоритм изучения время-частотных характеристик сигналов магнитных зондов комплекса МГД-диагностики на установке токамак. В его основе лежит преобразование Гильберта-Хуанга (Hilbert-Huang Transform – HHT) [1]. Алгоритм заключается в разложении нелинейного нестационарного сигнала магнитных зондов на набор монокомпонентных составляющих, каждая из которых описывает собственный колебательный процесс. Для каждой монокомпонентной составляющей с помощью преобразования Гильберта определяется ее время-частотное распределение. Алгоритм принципиально отличается от прочих методов время-частотных распределений (спектрограмма, вейвлет-преобразование) отсутствием ограничения на частотно-временное разрешение, а также полной адаптивностью, поскольку разложение определяется локальными свойствами сигнала. Применение метода позволяет существенно увеличить точность определения время-частотных характеристик сигнала и количественно оценить «тонкую» структуру динамики МГД-возмущений [2]. 
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Рис. 1. а – спектрограмма сигнала магнитного зонда токамака Т-10; б – время-частотное распределение для отдельных компонент того же сигнала, полученная с помощью HHT. 
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