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В настоящее время известный интерес представляют исследования взаимодействия ультракоротких лазерных импульсов с веществом [1, 2], в частности их распространение в оптических средах и плазме [3, 4]. В работе предложен метод диагностики плазмы импульсами лазерного излучения предельно короткой длительности, т.е. в которых происходит лишь несколько колебаний электрического поля. Для излучения оптического диапазона длительности таких импульсов составляют единицы фемтосекунд.

Для решения задач переноса такого излучения в плазме используется Фурье-разложение электрического поля лазерного импульса, представляющее собой непрерывный спектр гармонических электромагнитных колебаний, для каждого из которых можно рассматривать независимо как дисперсию, так и процессы поглощения и переизлучения, параметры которых являются функциями частоты электромагнитных колебаний.

Суперпозицией прошедших или отражённых колебаний являются также импульсы, представляющие собой обратное Фурье-преобразование. В связи с тем, что спектр для фемтосекундных импульсов значительно уширяется при уменьшении длительности импульса (до (0,5), также увеличивается и влияние плазмы на эволюцию импульса. Регистрируя его и анализируя изменения в его амплитудно-частотных и пространственно-частотных характеристиках, можно восстановить такие физические свойства плазмы, как профиль электронной плотности, ионный состав, степень ионизации и др. Таким образом, в целях диагностики плазмы отдельный предельно короткий импульс лазерного излучения может быть предпочтительней монохроматических источников.

Дальнейшее развитие экспериментальной техники и появление более коротких (менее фемтосекунды) источников излучения рентгеновского диапазона [5] позволит ещё более увеличить возможности диагностики плазмы.
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