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Решение задачи повышения прочности текстильных волокон состоит в их физической модификации с помощью высокочастотного емкостного разряда пониженного давления при частоте генератора 13,56 МГц и в потоке плазмообразующих газов – аргона и воздуха. 

В качестве объектов для исследования использовали льняную пряжу из коротких волокон (ГОСТ 9394-76). Их обработка производилась в вакуумной камере при  следующих режимах: расход плазмообразующего газа (G) от 0 до 0,08 г/с, давление в вакуумной камере (Р) от 30 до 80 Па,  мощность разряда (Рр) от 1,2 до 2,4 кВт, время обработки плазмой (τ) от 60 до 1800с. Варьирование режимов обработки в указанных диапазонах показало, что они влияют на результат плазменной модификации льняной пряжи. 

Экспериментально исследовали зависимости разрывной нагрузки льняной пряжи из коротких волокон от расхода плазмообразующего газа и продолжительности плазменного воздействия. Упрочнение коротких волокон на 64,8% наблюдается в режиме: G = 0,04 г/с, Р = 60 Па, Рр=1,94 кВт, τ =180с. 

Исследование устойчивости механических свойств льняных волокон, модифицированных плазмой во времени к воздействию климатических факторов внешней среды наблюдалось в плазме воздуха при фиксированных параметрах ВЧЕ – разряда: τ =300c, Р=53,2 Па, Рр=1,61 кВт, G = 0,06 г/с. Критерием устойчивости механических свойств после плазменного воздействия служили стабильность показаний прочности текстильных волокон.

Определение прочности льняных волокон в течение ста суток показало относительную устойчивость эффектов плазменного воздействия во времени. С течением времени прочность активированных нитей несколько уменьшается и через 40-50 дней достигает предельного значения, которое больше разрывной нагрузки образцов до обработки плазмой на 20-30%.

Как показали исследования, повышение прочности  льняной пряжи произошло за счет объемной модификации, бомбардировки и рекомбинации ионов на поверхности волокна.
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