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Диэлектрический барьерный разряд (ДБР) в воздухе атмосферного давления состоит из множества отдельных микроразрядов («филаментов»). Традиционно считалось, что микроразряд формируется по стримерному механизму из одиночной лавины [1].

Стримерная модель микроразряда в ДБР в воздухе используется несмотря на то, что: 1) ДБР в коротких промежутках 1–2 мм происходит при напряжении, не достаточном для лавинно-стримерного перехода; 2) в ней нельзя объяснить периодическое повторение микроразрядов в тех же местах (эффект памяти). В [2] обнаружено существование относительно длительной (~100 нс) начальной стадии микроразряда с нарастающим излучением вблизи анода, что не согласуется со стримерным механизмом.

В настоящей работе альтернативное объяснение механизма микроразряда дано в Таунсендовской модели. При этом учитывается роль остаточных поверхностных зарядов на диэлектриках.

В двумерной вычислительной модели для ДБР между плоскими электродами, покрытыми стеклом, показано, что малая радиальная неоднородность электрического поля, обусловленная остаточными поверхностными зарядами, приводит к формированию канала, радиус которого не зависит от масштаба неоднородности. Стадия разряда с нарастающим излучением вблизи анода длится порядка 100 нс, общее моделируемое время разряда для частоты приложенного напряжения 6,5 кГц порядка 6 мкс. Расчетные пространственные и временные зависимости излучения канала для полосы (0,0) второй положительной системы азота хорошо согласуются с экспериментальными [2,3]. Для объяснения высокой скорости распространения канала и расширения по поверхности катода необходим учет фотопроцессов, в частности, фотоионизации воздуха собственным излучением разряда.
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