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В экспериментальных задачах технологии поджига горючих смесей и активного плазменного контроля пламени наносекундными разрядами особую роль играет организация диагностики системы. При воспламенении импульсными разрядами длительностью не более 100-200 нс характерные времена образования активных частиц в плазме на несколько порядков меньше времени развития цепной реакции горения. Диагностику эксперимента, как разового, так и импульсно-периодического, можно организовать таким образом, чтобы контролировать процессы воздействия на систему и отклика в реальном масштабе времени. В данной работе представлен обзор методов и подходов, использующийся в подобных задачах и проводится анализ возможных дополнительных диагностических каналов. 

Детальные исследования параметров разряда позволяют [1] анализировать эффективность создаваемой плазмы как генератора активных частиц. Развитая к настоящему моменту времени техника регистрации позволяет контролировать ток и напряжение в разовом эксперименте с временным разрешением в единицы наносекунд. Регистрация электрического сигнала по длине разрядного промежутка позволяет определить продольную компоненту электрического поля, ток и плотность электронов за фронтом разряда.  Эмиссионная спектроскопия короткоживущих состояний  с наносекундным временным разрешением позволяет контролировать однородность образования активных частиц по объему разрядного промежутка. Спектроскопия микросекундного диапазона позволяет контролировать однородность и эффективность последующего процесса горения. 

Лазерно-индуцированная флуоресценция радикалов является общепринятым в мире методом [2], позволяющим контролировать развитие процессов горения, кинетики в разрядах и т.д. Метод позволяет проводить двумерную визуализацию процессов горения по отношению к определенным компонентам с временным разрешением в доли микросекунды и пространственным разрешением в доли миллиметра. Двухфотонная лазерно-индуцированная флуоресценция позволяет проводить измерения плотности атомов О и Н, при этом развитая в последние несколько лет [3] процедура калибровки делает этот метод диагностики все более привлекательным в задачах исследования физико-химических систем. 
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