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В [1-2] детально описана работа стационарного плазменного двигателя второго поколения СПД АТОН. 

Известно [3], что для моделей СПД разных размеров, но работающих на одном и том же рабочем веществе существует свой диапазон входных параметров (
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,Up), при которых ускоритель работает с наибольшей эффективностью. Здесь 
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- массовый расход рабочего вещества, Up - разрядное напряжение.

Для решения многих задач требуется не столь высокий к.п.д., как высокий удельный импульс. При этом СПД работает на высоких напряжениях с меньшим расходом по сравнению с оптимальным расходом и напряжением.

В любом случае при работе СПД, в результате процесса ионизации образуются три потока частиц: однократно и двукратно ионизованные атомы рабочего вещества и поток частиц, гибнущих на стенках изолятора разрядной камеры.

От соотношения количеств этих трех компонент зависят интегральные параметры СПД, такие как к.п.д., удельный импульс, тяга, и т.д.

По экспериментально измеренным параметрам (
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,Up,Jp,F) были рассчитаны потоки однократно, двукратно ионизованных атомов ксенона, а также поток частиц, гибнущих на стенках, для двух СПД типа АТОН, отличающихся размерами.

Расчеты показали, что для данных моделей при работе с высоким к.п.д. доля однократно ионизованных атомов составляет ~ 70% от общего числа атомов, доля двукратно ионизованных атомов ~ 20%, а число гибнущих на стенках канала ~ 10%. К.П.Д. при этом составляет ~ 60%.

С ростом напряжения доля однократно ионизованных атомов убывает до 30(40%, доля двукратно ионизованных атомов увеличивается, а число частиц, гибнущих на стенках, остается примерно постоянным и составляет ~ 20% от общего расхода газа. При этом к.п.д. снижается до величины ~ 50%, а удельный импульс возрастает и становится равным ~ 3400с.

Основной спад к.п.д. от 60% до 50% обусловлен повышением числа частиц, гибнущих на стенках. Это, по-видимому, связано с увеличением сквозного тока и влетом отрицательных ионов[4], образующихся при распылении струей стенок вакуумной камеры.

Работа выполнена в рамках INTAS-0353-3358
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