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Микроволновый источник плазмы CERA-R (f = 2,45 ГГц, Phf 
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 250 Вт) позволяет формировать в радиальном направлении веерообразный поток заряженных частиц, концентрация которых может достигать (1-2)·1011 см-3 при Te>10 эВ. 

Источник плазмы состоит (рис.1) из коаксиального резонатора и двух дискообразных постоянных магнитов, создающих в области формирования плазмы (r>2cм) плавно спадающее в r-направлении азимутально – симметричное магнитное поле пробочной конфигурации. Давление рабочего газа (Ar) в режиме генерации плазмы составляло (1-8)·10-4 Торр. Диагностика параметров плазменного потока осуществлялась электростатическим анализатором и одиночным электрическим зондом. Было установлено:

· в диапазоне давлении (5-8)·10-4 Торр при мощности поступающей в резонатор Phf = (100-130) Вт, плотность тока ионной компоненты плазмы (Ii) на расстоянии 0,5 см от источника не превышает 3 mA/см2. При этом, ее зависимость от вводимой в резонатор СВЧ-мощности, как предполагается, определяется не только увеличением темпа наработки частиц плазмы, но и изменением условий транспортировки частиц поперек силовых линий магнитного поля, а именно ростом температуры электронной компоненты плазмы, 

· при Phf >150 Вт в указанном выше диапазоне давлений наблюдается резкое увеличение Ii, которая может достигать 30 mA/см2. При этом регистрируются интенсивные низкочастотные плазменные колебания в диапазоне десятков килогерц, что, очевидно, связанно с возникновением плазменных турбулентностей (возможно ионно-звуковых), определяющих возможность формирования плазмы с концентрацией частиц, превышающей критическое значение (7·1010 см-3), а также значительного улучшения транспортных характеристик в r-направлении,

· при давлении (1-3)·10-4 Торр и Phf 
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200 Вт в плазменном потоке регистрируются электроны с энергией, превышающей 300 эВ, что предполагает возможность использования CERA-R как источник энергетичных частиц.

Работа выполнена в рамках гранта Министерства науки и образования и науки РФ.
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