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Генерация высоких гармоник является перспективным путем для получения излучения ультрафиолетового и даже рентгеновского диапазона. Хорошо известно, что генерация высоких гармоник имеет место при взаимодействии интенсивного лазерного излучения с атомами, молекулами и плазмой. Случаи атомов и плазмы взаимно дополняют друг друга. Генерация гармоник в больших атомарных кластерах линейно поляризованным лазерным полем фемтосекундного диапазона представляет собой смесь свойств облучения атомов и плазмы [1].  В данной работе развита теория генерации второй гармоники в атомарных кластерах релятивистским лазерным полем. В нашей модели генерация второй гармоники производится магнитной частью силы Лоренца. Выход гармоники пропорционален квадрату числа частиц в кластере и квадрату интенсивности лазерного поля. Выход второй гармоники увеличивается резонансно два раза в процессе расширения кластера: когда частота Ми равна лазерной частоте и когда частота Ми равна удвоенной лазерной частоте. Нами было получено, что генерация второй гармоники в кластерной среде гораздо эффективнее, чем в непрерывной плотной плазме. Эффективность генерации второй гармоники увеличивается с ростом интенсивности лазерного импульса, в отличие от случая непрерывной плазменной среды. Полученные результаты находятся в согласии с известными экспериментальными данными [2]  по облучению криптоновых кластеров.
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