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Известно, что в моноэлементной лазерной плазме, когда излучение лазера взаимодействует с поверхностью мишени под углом ( = 300 ( 450, относительно нормали мишени, замечен сильный рост рекомбинационных потерь для ионов с наиболее высокими кратностями заряда (Z ( 2), что приводит к уменьшению интенсивности их потоков [1, 2]. Снизить рост рекомбинационных потерь многозарядных ионов, следовательно, повысить интенсивность их потоков не удалось ни изменением плотности мощности лазерного излучения, ни выбором мишеней моноэлементного состава.

В данной работе приводятся результаты исследования спектров многозарядных ионов плазмы, образованных в двух лазерных полях. Эксперименты проводились на лазерном масс-спектрометре, который подробно описан в работе [3]. В опытах первый луч неодимого лазера (q1 ( 50 ГВт/см2) фокусируется на поверхность мишени под углом ( = 200 к ее нормали, а второй луч (q2 ( 10 ГВт/см2) с задержкой на время ( = 0 ( 50 нс относительно первого луча направляется под углом ( = 850 к поверхности мишени. При выборе величин q1, q2, времени задержки ( второго луча, материала мишени исходили из требования обязательного контакта второго луча с границей плотного горячего ядра плазмы.

Экспериментально получены масс-зарядовые и энергетические спектры, а также увеличение интенсивности многозарядных ионов W плазмы в двух лазерных полях, при различных значениях q1, q2, и ( лазера. Установлено, что спектры многозарядных ионов W значительно зависят, как от значения q1, так и q2, ( лазера, особенно при режиме работы двух лазерных полях. Например, сопоставление масс-зарядовых спектров ионов лазерной плазмы, полученных при воздействии только первого луча (без второго), только второго луча (без первого) и двух лучей показало, что в последнем случае регистрируются интенсивные потоки многозарядных ионов W только с кратностью заряда Z = 2 и 3. При этом первый луч (q1=50ГВт/см2) падает на поверхность W под углом ( = 200 и образует ионы с кратностью заряда Z = 1(6, однако интенсивность многозарядных ионов (Z ( 2) меньше интенсивности однозарядных. Когда второй луч (q2 =10ГВт/см2) падает на поверхность W под углом ( = 850, на масс-спектре не регистрируется ионы W, из-за уменьшения интенсивности излучения лазера на поверхности на 1,5-2 порядка. Дополнительный нагрев и ионизация атомов и ионов плазмы (образованных первым лучом) вторым лучом, падающим на поверхность W с задержкой (=50 нс (оптимальная время задержки) относительно первого, приводит к росту интенсивности (1,5 раза) многозарядных ионов (Z = 2 и 3) по сравнению с однозарядными. Следовательно, полученные энергетические спектры многозарядных ионов W с Z = 2 ( 4 и зависимость изменения количество ионов (N) от кратности заряда (Z) полученные в двух лазерных полях существенно отличаются по характеру изменения от спектров ионов лазерной плазмы, образованных одноканальным лучом. Обсуждаются полученные результаты по увеличению интенсивности многозарядных ионов в двух лазерных полях.
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