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Разработана методика численного моделирования электронной кинетики в плотных газах в электрических полях с напряженностью, значительно превосходящей пробивное статическое значение. За основу взят метод упрощенного кинетического уравнения (УКУ) в приближении “вперед – назад” [1]: электроны разделены на резервуар и высокоэнергетическую часть, которая описывается двумя простыми КУ, однако в предлагаемой модели КУ имеют иной физический смысл: они описывают “ускоряющиеся” и “тормозящиеся” электроны. Резервуар является источником для первых и стоком для вторых. В первое КУ введено эффективное сечение “фатальных” столкновений, переводящих электроны из режима ускорения в режим торможения, которое находится из результатов моделирования методом Монте-Карло (МК). Являясь априорной, модель УКУ требует тщательного тестирования. Методом МК выполнены расчеты для азота и гелия при 1 атм. в постоянном поле, из которых найдены аналитические аппроксимации коэффициентов, входящих в УКУ: сечения “фатальных” столкновений, косинусы углов между направлением электрической силы и направлением движения электронов, скорости ухода электронов из резервуара. Для тех же условий решались УКУ с найденными коэффициентами. Результаты хорошо согласуются с результатами, полученными методом МК. Метод УКУ хорошо воспроизводит временные фронты при мгновенном включении постоянного поля и установившуюся функцию распределения электронов. Хорошо воспроизводится зависимость от времени числа убегающих электронов, под которыми понимаются электроны, пересекшие условную границу 4 кэВ [2]. Результаты, полученные методом УКУ для переменного поля, удовлетворительно согласуются результатами моделирования методом МК. Продолжается совершенствование модели. Планируется введение пространственной переменной.
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