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УДАРНОЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ СОБСТВЕННЫХ КОЛЕБАНИЙ В НЕСТАЦИОНАРНОЙ НЕОДНОРОДНОЙ ПЛАЗМЕ, СОЗДАВАЕМОЙ ФЕМТОСЕКУНДНЫМИ ЛАЗЕРНЫМИ ИМПУЛЬСАМИ
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Исследуются процессы генерации собственных колебаний в нестационарной неоднородной плазме тонкого плазменного шнура, создаваемого в результате оптического пробоя газа полем бесселева волнового пучка в присутствии внешних полей других частотных диапазонов. Бесселев пучок достаточно большой длины создается в результате фокусировки лазерного импульса фемтосекундной длительности аксиконной линзой. На основании численного моделирования динамики пробоя [1] определены характерные самосогласованные профили оптического поля и плотности плазмы на различных этапах процесса. Проанализированы процессы ударного возбуждения и последующей пространственно-временной эволюции собственных колебаний поля и плотности заряда (на частотах порядка плазменной) в рамках линейной теории поляризуемости плазмы. Рассчитаны пространственная структура и временные спектры поперечных (дипольных) колебаний образующегося в приосевой области плазменного шнура. Показано, что характер его радиальной неоднородности оказывает существенное влияние на интенсивность и ширину спектра излучения возбуждаемых колебаний, приводя к их быстрому затуханию в случае, когда граница плазмы оказывается сильно размытой. Полученные результаты представляют интерес в связи с обсуждаемыми в настоящее время проектами [2-5] использования явлений пробоя газа лазерными импульсами высокой интенсивности для генерации электромагнитного излучения терагерцового и рентгеновского диапазона частот.
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