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В настоящее время  во многих научных центрах  активно исследуются различные возможности улучшения стеллараторных систем. Если при выборе граничной магнитной поверхности использовать все степени свободы, допустимые для несимметричных конфигураций, то, как показали и аналитические и численные расчеты, оказывается возможным в определённой степени «восстановить» симметрию с точки зрения дрейфового движения частиц. При этом удается существенно уменьшить неоклассические эффекты, связанные в стеллараторах главным образом с потерей симметрии. Для «восстановления» симметрии необходимо, прежде всего, восстановить структуру линий B=const на магнитных поверхностях, свойственную симметричным системам. По аналогии с симметричными системами, можно рассмотреть возможности создания стеллараторов с осевым (как в токамаке), винтовым (как в незамкнутой системе с винтовой симметрией) или полоидальным (как в симметричной открытой ловушке с гофрированным магнитным полем) направлением линий B=const на магнитных поверхностях. Такие возможности анализируются в данном докладе.  Основное внимание уделяется стеллараторам с полоидальным направлением линий B=const.  Для таких систем анализируется возможность выполнения условия квази-изодинамичности [1], или омнигенности, для всех запертых частиц. Приводится физическое обоснование возможности  улучшения удержания α-частиц в таких системах, уменьшения вторичного и бутстрэп-токов. Представлены примеры численной оптимизации для систем с различным числом периодов [2,3].
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