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Исследование зависимостей интенсивности генерации гармоник лазерного излучения от свойств излучения поля накачки важно как для установления условий реализации максимальной эффективности преобразования лазерного поля накачки в поле излучения гармоник, так и для более глубокого понимания физической сущности такого явления. Одной из важных зависимостей, характеризующих процесс генерации гармоник, является зависимость эффективности генерации от поляризации поля накачки. В ранних экспериментальных работах (см., например, [1]) было установлено монотонное уменьшение эффективности генерации гармоник в атомарной среде с ростом степени циркулярной поляризации поля накачки с полным отсутствием гармоник для полностью циркулярно поляризованного поля накачки. Однако в более поздних экспериментах [2] был обнаружен максимум генерации некоторых гармоник при поляризации поля накачки отличной от плоской.

Одним из простейших механизмов генерации гармоник является механизм нелинейного тормозного излучения. Простейшей с точки зрения теории средой, в которой такой механизм проявляется, является полностью ионизированная плазма. Уже в работе [3], посвященной теории генерации гармоник эллиптически поляризованным полем накачки в заранее приготовленной полностью ионизованной плазме с электронами, имеющими максвелловское распределение по скоростям, был теоретически обнаружен эффект работы [2], когда максимум эффективности генерации достигается не для плоско поляризованной накачки. При этом возможность такого смещения оказалась пороговым эффектом.

Зачастую гармоники генерируются в плазме, возникновение которой обусловлено ионизирующим воздействием самого поля накачки. Тогда распределение по скоростям ионизованных электронов может существенно отличаться от обычного максвелловского. В этом отношении взаимосвязанное влияние эллиптичности поляризации накачки и вида электронного распределения плазмы по скоростям представляет собой широкое поле работы. В настоящем сообщении речь пойдет о зависимости эффективности генерации третьей гармоники от интенсивности поля накачки и от степени его круговой поляризации в плазме водородоподобных атомов ионизируемой столь сильным электрическим полем, что выполнено условие Бете [4] и распределение по скоростям ионизованных электронов отличается от обычного максвелловского. Для такой плазмы представлены теоретические результаты генерации третьей гармоники. Установлены зависимости эффективности генерации гармоники от напряженности электрического поля накачки и его поляризации. Высказано положение об универсальности появления максимума эффективности при отличном от нуля значении коэффициента круговой поляризации. Такое явление оказывается нелинейным и имеет порог, т.е. возможно при превышении некоторого значения интенсивности накачки.
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