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Проведено математическое моделирование и экспериментальное исследование низкотемпературной плазмы (H2 + O2) и WF6 газовых сред при инжекции импульсного электронного пучка. Параметры электронного пучка: энергия электронов 450 кэВ, длительность импульса на полувысоте 60 нс, энергия в импульсе до 200 Дж, диаметр пучка 50 мм. Электронный пучок инжектировался с торца в замкнутый реактор- цилиндр из нержавеющей стали с внутренним диаметром 90 мм и объёмом 1,6 литра. Предполагался диссипация энергии электронов пучка в ионизацию и нагрев частиц газа. Принципы, положенные в основу данной работы, базируются на предположении, что свобода всех частиц, участвующих в процессах, не ограничена и поэтому пространственные градиенты всех параметров (в том числе концентраций) равны нулю. 

Моделирование и экспериментальное исследование плазменных процессов при инжекции импульсного электронного пучка (H2 + O2) газовую среду показали, что в этих условиях процесс образования плазмы имеет ряд особенностей. Образование плазмы горения происходит при комнатной температуре, что указывает на значительное смещение нижнего придела окисления водорода. Кроме того, процесс образования плазмы носит колебательный характер.

При моделировании процессов в условиях низкотемпературной плазмы при инжекции импульсного электронного пучка рассматриваются конденсированные фазы. Например, при моделировании превращений в системе (WF6 + е) существует потенциальная возможность рассмотреть поведение конденсированных частиц W. Такая возможность обусловлена тем, что конденсированная фаза в рассматриваемом процессе непрерывно образуется и, существует в виде нанодисперсных частиц [1]. При проведении расчетов для упомянутой выше системе рассматривались кластеры W(c), состоящими из 40 молекул. Размер кластера в 40 молекул является вполне достаточным, его дальнейшее увеличение нежелательно, так как при этом возрастает ошибка округления за счет использования больших чисел.

Для проверки справедливости такого допущения были проведены сравнительные термодинамические расчеты и экспериментальные исследования  низкотемпературной плазмы при инжекции импульсного электронного пучка в системах (H2 + O2 + е) и (WF6 + е)  при   p=0.10-0.01 MPa и T=300-50000K при различных мольных содержаниях  WF6, H2, O2 и энергетических параметрах инжектируемого в газовую смесь импульсного электронного пучка. Результаты расчётов и экспериментов приводятся в виде 3D графиков.
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