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При большой, по сравнению с плазмой, плотности пучков в кильватерном ускорителе реализуется сильнонелинейный режим пучково-плазменного взаимодействия, при котором голова пучка разметает все плазменные электроны со своего пути и основная его часть движется в свободной от электронов области (каверне). Для этого режима численным сканированием широкой области параметров была выяснена зависимость основных свойств каверны от длины и тока пучка. Обнаружены три основных суб-режима взаимодействия, качественно отличающихся характером поведения плазмы: режим ионного канала, который допускает аналитический анализ в рамках модели бесконечного пучка, режим сильного пучка, для которого получен ряд аналитических аппроксимаций, и режим короткого пучка, который подобен взаимодействию большого точечного заряда с плазмой. Для количественного описания энергообмена пучка и плазмы введена плотность потока энергии в движущемся со скоростью света окне и полный поток энергии через движущуюся со скоростью света плоскость. Зависимость этих потоков энергии от параметров пучка также исследована. Показано, что самый эффективный энергообмен между пучком и плазмой происходит в режиме сильного пучка.
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