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Когерентное пленение населённости (КПН), возникающее при возбуждении многоуровневых квантовых систем когерентными полями, является одним из физических явлений, активно изучаемых в последнее время.

Сущность когерентного пленения населённости состоит в том, что при выполнении определённых условий на частоту и амплитуду накачки среда перестаёт взаимодействовать с резонансными возбуждающими полями, что проявляется в виде узких провалов в спектрах поглощения и флуоресценции. Сильное влияние внешних условий на явление КПН в системе возбуждённых атомов открывает возможности для разработки методов диагностики внешних факторов, воздействующих на “пленённый” атом. Такие методы по сути своей неконтактные, а при наблюдении флуоресценции и локальные. Реализация методов диагностики, основанных на КПН в системе возбуждённых атомов, особенно важна в плазменных средах, поскольку переходы из основного состояния лежат в недоступной для современных лазеров области.

В данной работе представлены результаты экспериментов по реализации нового оптического бесконтактного метода измерения локальных значений величины и направления магнитного поля в плазме, применимого в широком диапазоне изменения значений магнитного поля (от 10 до 104 гаусс). Минимально измеримое значение отношения поперечного поля к продольному составляет 5%. Метод основан на когерентном пленении населенности при взаимодействии поляризованного  бихроматического излучения со средой возбужденных вырожденных по зеемановским подуровням атомов или ионов в присутствии магнитного поля. Рассмотрены возможности применения предложенного метода для исследования пространственной структуры магнитного поля в широком диапазоне изменения параметров плазмы (от термоядерной до газоразрядной низкого давления). 

