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В современных плазменных установках и особенно в будущих термоядерных реакторах требуется оперативно обеспечивать оптимальное распределение концентрации топлива в области удержания и нагрева плазмы. Чтобы достичь области потребления и пройти сквозь область плотной и горячей плазмы инжектируемое топливо должно обладать достаточно большим импульсом направленного движения. Необходимо обеспечить скорость движения частиц 10 ( 800 км/с, их концентрацию ( 10 20 м –3 и полное количество ускоренных частиц 10 18 ( 10 23 . Кроме того, такие источники необходимы для заполнения плазмой различных плазменных устройств, а также для предварительной ионизации газа и зажигания основного разряда. В настоящее время ни один из известных источников не позволяет генерировать одновременно плотные, чистые, движущиеся с большой скоростью потоки плазмы. 

В ФТИ им. А.Ф. Иоффе РАН разработан и изготовлен двухступенчатый источник, использующий гранулы гидрида титана. В течение 50 мкс. источник генерирует плазму плотностью 10 22 м –3 , количеством частиц 5 ( 10 18 ( 10 19 , степенью ионизации 90% и скоростью движения струи  10 ( 70 км / с. 

Проведены три вида экспериментов по инжекции плотной водородной плазмы в токамак Глобус-М: а) инжекция плазменной струи в тороидальное магнитное поле; б) инжекция плазмы до начала разряда вместо газонапуска и предварительной ионизации газа высокочастотным полем; в) инжекция плазмы на максимуме тороидального тока.

Эксперименты показали, что струя проникает в основную зону плазменного шнура. Инжектируемая плазма не нарушает устойчивость плазменного шнура, при этом поступление примесей оказалось незначительным или отсутствовало совсем. Зафиксирован рост концентрации на 20 ( 30 % от базовой концентрации 2(4 1019 м-3. Инжекция плазмы до начала разряда создавала лучшие условия для нарастания тороидального тока при пониженной МГД-активности плазменного шнура по сравнению с традиционным газонапуском. Инжекция плазмы на максимуме тока приводила к существенно более быстрому нарастанию средней концентрации плазмы в токамаке по сравнению с традиционным газонапуском.

