XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXXI Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  16 – 20 февраля 2004 г.
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Применение AXUV-детекторов для регистрации излучательных потерь в токамаках [1] открыло ряд новых возможностей для изучения динамики поведения примесей в переходных процессах с временной длительностью до 2 мксек [2].

Так с их помощью на токамаке Т-11М удалось наблюдать сверхбыстрое проникновение (1-10км/сек) примесей в центр шнура при большом срыве [2,3], подтверждающее конвективный характер переноса плазмы в ходе подобных разрушений ее магнитной конфигурации. В этих экспериментах была использована литиевая диафрагма вместо стандартной графитовой и выбрана не вполне обычная геометрия наблюдения свечения шнура - в вертикальной плоскости, касательной к его тороидальной оси. При этом в быстрой, переходной фазе большого срыва на фоне однородного свечения центральных областей шнура удалось наблюдать возникновение ярких и темных пятен [2]. Они расположены примерно симметрично относительно центра на расстоянии ±6 см и очень узко локализованы по r в пределах пространственного разрешения одного канала измерений (2,5 см).

Существует несколько возможных объяснений возникновения светлых пятен на фоне однородного свечения плазмы. Среди них: локальный нагрев, ускорение электронов в отдельной магнитной трубке, концентрация примесей и, наконец, локальное увеличение плотности электронов. Сложнее объяснить образование «темных пятен». Этому явлению могут быть только две причины: падение электронной температуры, либо быстрое уменьшение плотности электронов и ионов в локальной области пространства.

Такое снижение ne и Те может быть следствием проникновения в центр резонансных магнитных возмущений br как отклика внешней МГД-активности, развивающейся в ходе большого срыва. 

Численный расчет и измерения магнитных возмущений подтвердили возможность образования в области q(r)=1 индуцированного магнитного острова m=1/n=1, сопровождаемого снижением ne и Те. То есть, вблизи его о-точек возможно возникновение «темных пятен», а вблизи х-точек – светлых.

Использованный нами метод позволил наблюдать динамику развития этих островов в быстрой фазе срыва, там, где обычные методы исследования уже не применимы.
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