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Нелинейная теория полоидальной корреляционной рефлектометрии
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Одним из возможных методов изучения полоидального вращения плазмы токамака  является полоидальная корреляционная рефлектометрия. Интерпретация экспериментальных данных, полученных с помощью этой диагностики, основана на физической концепции, согласно которой рассеяние зондирующей волны происходит в окрестности точки отсечки на длинноволновых флуктуациях, доминирующих в спектре. Вместе с тем,  было показано [1], что при формировании спектра рассеянного сигнала доминирует не рассеяние назад в точке, где выполняются резонансные условия Брэгга, а малоугловое рассеяние вдоль всего оптического пути зондирующей волны. 

В настоящей работе нами была развита нелинейная теория полоидальной корреляционной рефлектометрии, основанная на предположении, что основной вклад в формирование спектра рассеянного сигнала вносит слаболокализованное малоугловое рассеяние, которое описывается в рамках ВКБ приближения, как результат случайных изменений фазы зондирующей волны в среде с флуктуациями. Проанализированы  возможность оценки скорости полоидального вращения плазмы и полоидального корреляционного масштаба флуктуаций плотности, локальность подобных измерений.

Работа выполнена при поддержке программы государственной поддержки научных школ (проект 2159.2003.2), грантов РФФИ 02‑02‑17589, 01‑02‑17926, 03‑02‑06148, гранта ИНТАС 01‑2056 и гранта NWO 047.009.009.
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